EMENTAS CURSO DE ENGENHARIA MECANICA AUTOMOTIVA

INTRODUCAO A ENGENHARIA MECANICA E AUTOMOTIVA

O estudo desta disciplina visa a introducdo do aluno no conhecimento da
Engenharia Mecanica, Origens e desenvolvimento da Engenharia Mecanica. A
profissdo do engenheiro mecanico. Perspectivas do mercado de trabalho.
Consideracdes sobre a industria Metal-Mecéanica. As atribuicbes do engenheiro
mecanico e mecanico automotivo. Evolugdo tecnologica da Engenharia. As
ferramentas usadas em Engenharia. Analise da grade curricular do curso. Visita a
laboratérios e empresas.

FUNDAMENTOS PROFISSIONAIS

Estudo da Matematica através do desenvolvimento do raciocinio I6gico-matematico.
Estudo da metodologia de solucdo de problemas.

DESENHO TECNICO E GEOMETRIA DESCRITIVA

Projecbes cilindricas ortogonais. Leitura e representacdo dos elementos
fundamentais, ponto, reta e plano, em épura (sistema Mongeano). Sistemas
descritivos: mudanca de planos de projecdo. Vistas Ortograficas, cotagem, cortes e
secoOes. Formatacao do papel, escalas, linhas e etc.

QUIMICA GERAL |

Classificacdo Peridédica dos Elementos e propriedades periddicas. Fungles
quimicas (acidos, bases, sais e 6xidos) e suas propriedades. Solu¢des e célculo de
concentracbes. Propriedades Coligativas. Termoquimica: Lei de Hess.
Eletroquimica. Principios de ciéncia dos materiais.



METROLOGIA E PRATICA DE OFICINA

Introducdo a metrologia, andalise de erros, incerteza da medicdo, incerteza do
resultado; instrumentos de medicdo e suas aplicacdes; introducdo aos materiais,
acos, ligas nao ferrosas, plasticos; identificacdo dos metais; medicdo de densidade;
conceitos basicos dos processos de fabricacdo, conceitos basicos sobre processo
de soldagem e pratica, processo de fabricacdo por usinagem (tipos e conceitos);
geometria da parte ativa da ferramenta; funcédo, influéncia e grandezas dos diversos
angulos das ferramentas; materiais utilizados para ferramentas de corte;
classificacao e preparo das ferramentas de torno; fundamentos da teoria de corte;
usinabilidade dos materiais; relacdo da vida util da ferramenta com as variaveis de
corte; forca, energia e poténcia de usinagem; acabamento superficial e relacdo com
as varaveis de corte; fluidos de corte; ergonomia, seguranca e o uso de EPI's no
processo de fabricagédo por usinagem; usinagem por CNC, aulas praticas.

EVOLUCAO DO AUTOMOVEL

Esta matéria visa apresentar a histéria dos principais personagens que
possibilitaram o surgimento do automével. Como cada um dos sistemas que o
compdes evoluiram: o sistema de direcdo, a suspenséo, o sistema de freios, os
pneus, etc. Também tratard temas relacionados com o automével tais como:
seguranca, transito, acidentes, ergonomia, comportamento na direcao, entre outros

GEOMETRIA ANALITICA E ALGEBRA LINEAR

Matrizes - Operacbes com matrizes - Matrizes inversiveis - Determinantes -
Sistemas lineares - Espaco vetorial - Combinacéo linear - Dependéncia linear -
Base de um espaco vetorial - Vetor - Reta no espaco - O plano - As conicas.

PROJETOS EM CAD

Modelamento Geométrico Tridimensional CAD 3D. Desenho de pegas. Montagens.
Desenho 2D a partir do desenho 3D. Metodologia de desenvolvimento de projetos
em sistemas assistidos por computador. Utilizacdo de bibliotecas de elementos
normalizados.



CIENCIA DOS MATERIAIS

Ciéncia dos materiais através do entendimento das suas diferencas e semelhangas
avalia o comportamento dos materiais em funcdo de sua estrutura interna e dos
processos utilizados em seu processamento com vistas a melhoria da utilizacao
desses materiais na sua finalidade de aplicacao.

MANUTENCAO E LUBRIFICACAO

O estudo desta disciplina visa a introducdo do aluno no conhecimento da
manutencao e lubrificagdo das maquinas, equipamentos e instalagbes utilizadas na
industria

FUNDAMENTOS DE MATEMATICA APLICADA

Funcdes de uma variavel: Limite, Continuidade, Derivada , Integral indefinida e
definida. AplicacGes da derivada e integral.

Funcdes de vérias variaveis: dominio, curvas de nivel, derivada parcial e Integrais
duplas. Aplicacoes.

DESIGN AUTOMOTIVO

Introducdo ao Design, funcdes do designer de produto e do automotivo, siglas,
abreviaturas e nomenclatura, formas versus funcionalidade, estudo ergonémico
automotivo, projeto automotivo

MATERIAIS DE CONSTRUCAO MECANICA

Materiais de Construgdo Mecénica visa reconhecimento das melhores aplicagdes e
compreensdes do emprego dos materiais metalicos em diferentes usos em funcao
de suas propriedades ou mudancas das mesmas para adequar as condicdes de
trabalho, quer seja por processos térmicos ou nao.



MODELAGEM DE SISTEMAS DINAMICOS |

Equacdes \Diferenciais Ordinarias de Primeira Ordem. Equag¢fes Diferenciais
Ordinarias de ordem dois e superior. Séries de constantes. Séries de poténcias.
Resolucdo de Equacbes Diferenciais por séries de poténcias. Transformada de
Laplace.

FUNDAMENTOS DE FiSICA

Cinematica de Translag&o. Leis de Newton. Energia e trabalho. Lei da conservagéo
de energia. Conservacdo da quantidade de movimento. Impulso. Cinematica do
Movimento de Rotac&o. Dindmica do Movimento de Rotacado: Lei de Conservacao
do Momento Angular. Equilibrio de Corpos Rigidos. Mecénica de Corpos Rigidos.
Oscilacdes. Ondas Mecanicas. Mecanica de Fluidos. Temperatura e calor. Lei de
Coulomb. Campo Elétrico. Diferenca de potencial elétrico. Capacitores. Corrente
elétrica e resisténcia. Energia no campo elétrico. Campo magnético. Forca
magneética. Indutancia e energia no campo magnético.

LABORATORIO DE MATEMATICA APLICADA

Modelagens de problemas envolvendo os conteddos de limites, derivadas, fungdes
exponenciais, fungdes trigpnométricas, equagdes diferenciais. Aplicacdes do calculo
na fisica. Técnicas de resolucao de problemas.

LABORATORIO DE FUNDAMENTOS DE FiSICA

Experiéncias praticas Utilizando o Laboratorio de Fisica versando sobre os
seguintes conteudos: Grandezas e Unidades de medida. Instrumentos e precisdo de
medidas. Erros experimentais. Analise grafica linear e logaritmica. Derivacao
numérica. Grandezas fisicas. Representacdo vetorial. Sistemas de unidades.
Movimento em uma e duas dimensfes. Dinamica da particula. Trabalho e energia.
Conservacdo de energia. Momento linear. Cineméatica e dindmica de rotacdes.
Equilibrio de corpos rigidos. Oscilagdes. Estética e dindmica de fluidos. Termometria
e Dilatacdo; Calorimetria; Estudo dos Gases. Teoria cinética dos gases.
Termodinamica. Oscilagcbes mecanicas e Oscilacdes eletromagnéticas. Pulsos e
ondas. Natureza e propagacdo de ondas mecanicas e eletromagnéticas.
Eletricidade. Magnetismo. Eletromagnetismo



CONTROLE HIDRAULICO E PNEUMATICO

O estudo desta disciplina visa a habilitacdo do aluno a reconhecer, especificar e
projetar circuitos hidraulicos e pneumaticos industriais e mébil, bem como, entender
Seus mecanismos, componentes e sistemas complementares.

MODELAGEM DE SISTEMAS DINAMICOS Il

Numeros complexos e fungbes com uma variavel complexa. Equacgdes Diferenciais
Parciais e séries de Fourier em aplicacfes; Resolucdo de equacdes diferenciais em
situacdes problemas.

TRATAMENTO DE DADOS

Tratamento de Dados através do entendimento do conhecimento tedérico basico para
compreender o comportamento probabilistico e estatistico de experimentos, tendo
em vista a tomada de decisdo e melhoria da utilizacdo de experimentos de acordo
com a aplicacao.

ELETROTECNICA

Conceitos gerais de eletricidade. Resisténcia elétrica. Corrente elétrica. Poténcia e
energia elétrica. Efeito térmico da corrente elétrica. Circuitos elétricos em corrente
continua série, paralelo e misto. Efeito quimico da corrente. Pilas y acumuladores.
Capacitores e capacitancia. Resisténcia. Corrente elétrica. Magnetismo e
eletromagnetismo. A corrente alternada. Circuitos em corrente alternada. Poténcia
em corrente alternada. Fator de poténcia e correcao de fator de poténcia. Sistemas
trifasicos. Transformadores e Autotransformadores. Maquinas elétricas de corrente
continua e de corrente alternada. Medidas elétricas.



TERMODINAMICA

Introducdo a termodindmica, conceitos fundamentais, propriedades das substancias
puras, trabalho e calor, 12 lei da termodinamica, 22 lei da termodinamica, entropia;
irreversibilidade e disponibilidade, ciclos termodinamicos, relagdes termodinamicas

ESTATICA DE SISTEMAS MECANICOS

E fundamental aos alunos que ingressam nas areas de ciéncias exatas e/ou dos
cursos tecnoldgicos a aquisicdo de habiliodades e competéncias necessarias a
modelagem de problemas reais. A disciplina de Mecéanica proporciona ao aluno o
desafio necessario em termos de resolugcéo de problemas inicialmente fechados, de
tal forma que o aluno possa aplicar, modelos a problemas bem definidos; e, em
seguida, problemas abertos, para que o aluno adquira autonomia necessaria na
modelagem de problemas reais. Deve-se salientar que uma cultura em Fisica
proporciona ao aluno a imersdo em determinados perfis espitemologicos e
conceituais necessarios a uma aprendizagem significativa da modelagem de
sistemas naturais-imprescindiveis em profissdes técnicas de nivel superior. Sendo
assim, para uma eficiente modelagem de sistemas mecanicos trona-se essencial o
apredinzado de conceitos como: Geometria das massas (centrdides e momentos de
inércia). Equilibrio do ponto material no plano e no Espago. Célculo das reacgfes
vinculares em vigas isostatica e porticos com aplicacao de Integracao.

ESTRUTURAS ISOSTATICAS

Graus de liberdade. Morfologia das Estruturas. Classificacdo das estruturas quanto
a estaticidade. Sistemas de carregamento. Reacdes externas. Solicitacdes Internas.
Vigas. Porticos Planos. Grelhas. Trelicas Planas.

MEDICOES MECANICAS

Esta disciplina oferece ao aluno os fundamentos teoricos basicos de medi¢cbes para
alunos de Engenharia. Apresenta, também, teoria, fontes e propagacdo de
incerteza, fundamentos e andlise de sinais, grandezas fisicas, sensores e
aplicacoes.



ELETRONICA EMBARCADA

A crescente competicdo das montadoras por veiculos melhores e precos mais
competitivos torna fundamental a otimizacdo dos sistemas eletrbnicos veiculares
como diferencial de vendas e qualidade.

Compreender o funcionamento basico de tais equipamentos e sistemas bem como
traduzir tecnicamente suas diferencas implica em um diferencial do engenheiro no
mercado de trabalho, apontando para uma maior chance de sucesso profissional.

Esta disciplina visa apresentar os fundamentos tedricos basicos sobre o0s principais
sistemas de controle, sensores e atuadores automotivos. Visa ainda apresentar as
solugcdes mais comuns aos problemas deste ramo de engenharia.

FENOMENOS DE TRANSPORTE

Fendmenos de Transporte através do entendimento do conhecimento tedérico basico
tenta compreender o comportamento dos fluidos em funcdo do equilibrio de forcas e

balangco de massa tendo em vista a escolha, melhoria da utilizagdo desses de
acordo com a aplicagéo.

DINAMICA

Condicdes de equilibrio de um ponto no plano e no espaco. Dinamica da tanslacao.
Conservacdo da energia. Cinematica rotacional. Dinamica rotacional. Inércia
rotacional. Teorema dos eixos paralelos.

RESISTENCIA DOS MATERIAIS |

Tensdes, deformagbes, Lei de Hooke e Poisson. Lei de Hooke Generalizada,
ensaios de materiais, tensdes limites, coeficiente de seguranca. Analise das tensdes
e deformacgdes. Circulo de Mohr. Esforgco normal axial. Tor¢do de vigas e eixos de
transmissdo. Diagrama de esforcos cortantes e momentos fletores. Flexao.
Cisalhamento. Dimensionamento de vigas e eixos de transmissao. Flexo-
compressao. Flexdo obliqua.



MODELAGEM NUMERICA DE SISTEMAS DINAMICOS

Aritmética em ponto flutuante e a norma IEEE754, tipos em ponto flutuante em C.
Métodos numéricos basicos na Engenharia. Zeros de funcdes e equacdes nao
lineares e sua aplicacdo em sensores elétricos. Interpolacdo polinomial para
obtencdo de dados nédo existentes a partir de conjuntos de dados experimentais de
transdutores. Ajuste de funcdes e a obtencao de funcdes de ajuste para conjuntos
de pontos experimentais. Diferenciacdo e Integracdo Numeérica para a obtencéo de
valores eficazes e médios para grandezas elétricas. Resolucdo de sistemas de
equacoes lineares e nao lineares obtidos a partir de circuitos elétricos.

GESTAO TECNOLOGICA |

Estudo do paradigma da Administracdo em mudanca. Compreensdo do ambiente
organizacional e das funcbes da Administracdo: planejamento, organizacao,
lideranca e controle. Analise sob o enfoque das organizacbes aprendentes.
Utilizacdo da ciéncia da Administracdo para planejamento e tomada de decisdes.

PROCESSOS DE FABRICACAO

Fundamentos e conceitos dos processos de fabricacdo na producéo de produtos
com qualidade de maneira eficiente. Comparacao entre os diferentes processos de
fabricagao.

TRANSFERENCIA DE CALOR E MASSA

Conducédo, conveccao e radiacdo. Equacdes fundamentais e métodos numericos
em transferéncia de calor. Transferéncia de calor em regime permanente e
transiente. Equipamentos de troca térmica.

MECANISMOS

Esta matéria visa apresentar os fundamentos teoricos basicos sobre mecanismos.
Visa ainda apresentar os seguintes conteddos: Cinematica e dinamica das
maquinas. Introducé@o ao estudo de mecanismos. Sistemas articulados. Excéntricos.
Engrenagens. Mecanismos de barras. Mecanismos com movimento intermitente.



Mecanismo com curso regulavel. Mecanismo de inversdo. Mecanismos para
transformar movimento de rotacdo em translacdo. Mecanismo de acao vibratéria.
Mecanismo de alimentacdo de maquinas e dispositivos de transportes. Mecanismos
de medida e de computacgao

RESISTENCIA DOS MATERIAIS PARA ENG. MECANICA

Esta disciplina visa apresentar os fundamentos tedricos basicos sobre resisténcia
dos materiais. Visa ainda apresentar os seguintes conteudos tensdo e deformacéo,
estado tridimensional de tensdes, circulo de mohr,

teorias de resisténcia, concentracao de tensdes, tubos de paredes grossas, tensdes
em vasos de pressao de paredes finas, tensdes térmicas, fadiga e flambagem.

MECANICA VIBRATORIA

Esta matéria visa apresentar os fundamentos teoricos basicos sobre mecanica
vibratoria. Visa ainda apresentar modelos de vibracfes livres; movimento excitado
harmonicamente; vibragédo transiente; vibragdes em sistemas de mais de um grau
de liberdade; vibragtes nao lineares e noc¢des de medi¢des de vibragao.

VIBRACOES E RUIDO

Este eixo visa apresentar os fundamentos teoricos basicos sobre acustica,
vibracdes mecanicas e processamento e andlise de sinais aplicados a veiculos e
industria automotiva. Visa ainda apresentar as solu¢gbes mais comuns e problemas
aplicados a diversos campos: problemas causados pelo ruido no ser humano;
controle de ruido de motores, pneus e equipamentos; condicionamento acustico de
cabines; vibracdes em chassis e carrocerias.

TROCADORES DE CALOR

Equacbes de transferéncia de calor. Tipos de trocadores de calor. Analise de
trocadores de calor. Trocadores compactos. Condensadores. Norma TEMA. Projeto
de trocadores.



MOTORES DE COMBUSTAO INTERNA

Esta disciplina apresentara os fundamentos tedricos sobre o processo desenvolvido
pelo Motor de Combustdo Interna para transformar energia quimica contida no
combustivel em energia mecanica, gerando trabalho. Serdo tratados aspectos
referentes a termodinamica, energia, trabalho, combustédo de motores Diesel e Otto,
etc. Com relacdo ao motor propriamente dito se tratard dos ciclos operativos, sua
classificacao, transformacdo do movimento circular em alternativo, sincronismo,
principais 6rgaos, ciclos tedricos e reais, carburacao, sistema de injecéo eletrénica.

MAQUINAS DE FLUXO

Maquinas de fluxo — classificacdo, definicbes e nomenclatura; components basicos
de maquinas de fluido; velocidade especifica; curvas caracteristicas de
turbomaquinas; projeto de maquinas geratrizes de fluxo radial; maquinas de
deslocamento positivo; analise dimensional. Projetos de maquinas geratrizes de
fluxo axial; projeto de maquinas motrizes; pequenas centrais hidrelétricas.

SISTEMAS MECANICOS AUTOMOTIVOS

O conteudo apresentado aqui enfoca 0s principais sistema mecanicos de um
automovel, tais como freios e transmissao, mas principalmente o sistema de direcéo
e a suspensao.

AERODINAMICA E CARROCERIA DE VEICULOS

Revisdo de mecanica dos fluidos, Equacdes diferencial da conservacédo de massa e
momento, Equacédo de Navier-Stokes, Principios bésicos de aerodindmica, historia
do desenvolvimento da aerodindmica em automéveis, aerodindmica e forma,
fundamentos de mecénica dos fluidos, resisténcia ao movimento de veiculos,
arrasto aerodinamico, influéncia da forma nas forcas aerodinamicas



MOTORES DE COMBUSTAO INTERNA II

Analise dos diversos tipos de motores de combustdo interna; termoquimica da
combustéo; combustiveis; emissbes de gases poluentes; ensaios em motores;
instrumentacdo de motores; aquisicdo e tratamento de dados; mapeamento de
injecdo e de ignicdo programaveis.

TRABALHO DE CONCLUSAO DE CURSO EM ENGENHARIA MECANI CAE
AUTOMOTIVA I

O Trabalho de Concluséo de Curso envolve o estudo, a elaboracdo e a realizacao
de atividades de pesquisa, projeto, avaliacdo, desenvolvimento e construgdo de
sistemas mecanicos onde serdo aplicados os conhecimentos adquiridos a partir do
curso de engenharia mecanica e engenharia mecéanica automotiva e em pesquisa
bibliografica complementar sobre o tema

ELEMENTOS DE MAQUINAS E TRANSMISSOES

Este eixo visa apresentar os fundamentos teoricos basicos sobre elementos de
maguinas e transmissdes. Visa ainda apresentar os seguintes conteudos: Eixos e
arvores. Ligacdes rigidas e ligacGes flexiveis. Parafusos e rebites. Soldas. Mancais
de rolamento e escorregamento. Correias e correntes. Engrenagens: cilindricas de
dentes retos, helicoidais; engrenagens conicas; sem fim e coroa; trem de
engrenagens. Molas. Cabos.

PROJETO E ANALISE ESTRUTURAL DE VEICULOS

A crescente competicdo das montadoras por veiculos melhores, a pre¢cos competitivos
de novos lancamentos, torna fundamental a otimizacdo dos processos e
desenvolvimento, onde a analise estrutural de veiculos fundamental em termos de

significativo diferencial de qualidade.

Compreender tais expectativas é um desafio. Traduzir estas expectativas em termos
técnicos e, quando possivel, em métricas de engenharia, para que possam ser
objetivadas, ponderando-se custos e beneficios, € desafio ainda maior. Porém, quanto

mais preciso este trabalho, maior a chance de sucesso.

Esta disciplina visa apresentar os fundamentos teoricos basicos sobre projeto e
analise estrutural aplicados a veiculos e industria automotiva.



ESTAGIO EM ENGENHARIA MECANICA E MECANICA AUTOMOTIV A

Estagio supervisionado na industria mecénica. A disciplina tem como objetivo
colocar o aluno diante de uma realidade profissional, na qual devera enfrentar.
Entende-se por estdgio o desempenho de atividades relacionadas ou
correlacionadas com sua graduacdo, nos quais deverdo ser aplicados os
conhecimentos ministrados nas disciplinas do curso. O contetdo do trabalho devera
ser relacionado com os processos da empresa no qual o aluno esta estagiando, e
com as cadeiras ja cursadas.

PROTOTIPOS AUTOMOTIVOS

Esta disciplina trabalhard com o projeto e construcdo de protétipos veiculares. Para
tanto serdo utilizados, principalmente, conhecimentos especificos adquiridos nas
matérias técnicas da Engenharia Mecéanica Automotiva.

TRABALHO DE CONCLUSAO DE CURSO EM ENGENHARIA MECANI CAE
AUTOMOTIVAI

O Trabalho de Concluséo de Curso envolve o estudo, a elaboracdo e a realizacao
de atividades de pesquisa, projeto, avaliacdo, desenvolvimento e construgédo de
sistemas mecanicos onde serdo aplicados os conhecimentos adquiridos a partir do
curso de engenharia mecanica e engenharia mecéanica automotiva e em pesquisa
bibliografica complementar sobre o tema

LEGISLACAO, ETICA E SEGURANCA DO TRABALHO

Regulamentacdo profissional. O sistema profissional: associacfes; sindicatos;
CREAS/CONFEA. A legislacdo regulamentadora da profissdo; atribuicbes e as
responsabilidades profissionais envolvida. Relacbes humanas no exercicio da
profissdo. O perfil ético de um profissional. Préatica profissional.Os acidentes do
trabalho e a preservacéo da vida. Introducdo a Seguranca do Trabalho. Conceitos
gerais. Normas Regulamentadoras (NR) aprovadas pela Portaria N° 3214 DE
08/06/78. O Ambiente e as doencas do trabalho. O Cddigo de Etica. Principais
instrumentos definidores das e a legislacao



